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Yangin elektrik kontagindan degil, bilgisizlikten ¢ikar!
ELEKTRIK TESIS PROJELERI ICIN UYULMASI GEREKEN KURALLAR:
1) NORM VE STANDARTLAR

Elektrik tesis projelerinde can, mal ve hizmet givenligi, llke ekonomisine katki saglayacak olan
yoénetmeliklerin tim hikiimlerini icermelidir. Ozellikle TS-IEC 60364, TS-IEC 60909-0, TS-IEC 62305-
3 ve EN 50522 standartlarina ve yapi denetim hiikiimleri ile diger ilgili ydnetmeliklere uyulmali, projeler
ve proje kontrolleri bu standartlara gére yapiimahdir.

2) UYGULAMA

TS-IEC 60364-1-131, TS-IEC 60364-4-41, TS-IEC 60364-4-42 ve TS-IEC 60364-5-53 standartlarina
go6re yapi baglanti kutusundan sonra kullanilan devre kesicilerde kesinlikle C ve B karakteristikli kesici
siralamasi yapilmamalidir. Sayactan énce 35 A, E tipi segici devre kesici, dagitim panolarinda ise priz
ve aydinlatma linyelerinin hepsine 30 mA, A veya B tipi RCD (Artik akim koruma cihazi-Anahtar
degildir), 16 A AFDD (Ark hata koruma cihazi), B 10 A MCB, NYM-J 3x1,5 mm? aydinlatma ve B 16 A
MCB, NYM-J 3x2,5 mm? priz devrelerine, MCB (Minyatiir devre kesici) takilmalidir. Hig bir sekilde
binalarda cok damarl ve 1,5 mm? alti iletken kullanilamaz.

TS-IEC 60364-4-443 ve 444" standartlarina gore sayactan once asiri gerilimlere karsi, Tip 2 yildirim
darbe koruma cihazi (Parafudr) tesis edilmelidir. Gerilim ve frekans, IEC 60038’ standardina gore,
harmonikler ve gerilim diizeyi IEC 50160’ standardina (£% 10) uygun olmaldir.

3) DENGELI YUKLEME

TS-IEC 60364-1-311' standardina gdre hesaplanan sorti, Linye, kolon ve ana kolon hatlarinin giigleri
her aktif iletkene dengeli olacak sekilde bélinmelidir. Ug fazli sistemlerde Nétr iletkeninin dengesiz
ylklenmesi veya bir fazli harmonik iceren ytiklerin nétr akimlari, toplam olarak bu iletken Gzerinden
akacad icin bu duruma izin verilmemelidir. Toplam giice gore yapilan akim kontrolli hesabi yerine, her
aktif iletken icin ayri ayri akim kontroli yapilmali (F1) ve asiri akim koruma cihazi ona gore secilmelidir.

Ug faz igin: szﬁ-Un-lBCOSq) Tek faz igin: P=U,-1;-cos¢g (F1)
Glg faktori: dairelerde 0,98, ohmik yiklerde 1, kanisik yiiklerde 0,85 alinabilir.

4) ELEKTRIK CARPMASINA KARSI KORUMA-OTOMATIK ACMA

TS-IEC 60364-4-41 standardina gore 32 A'e kadar olan tiim priz ve isiklandirma develerine 30 mA RCD

takilacaktir. Kablo ve iletkenler asiri yik ve kisa devreye karsi B tip minyatlr kesiciler ile korunacaktir.
TN ve TT sistemde agma sartlari icin asadidaki formiiller ve tablodaki agma zamanlari kullanilir (F2):

u U,

Cevrim empedansi:  Zg < -2 Topraklama direnci: R, <— (F2)
Ia An
Yeni agma zamanlari:
Sistem 50V<U,<120V 120V < U, <230V 230V <U, <400V U, > 400V
AC DC AC DC AC DC AC DC
TN 0.8s @ 04s 1s 02s 04s 0.1s 01s
T 03s ? 02s 04s 0,07 s 02s 0,04 s 01s

a elekrik garpmasina karsi baska sebeplerden dolayl agma zamani istenebilir.
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Tim priz ve aydinlatma devrelerine 30 mA/RCD tesis edilmelidir. Tip AC kullaniimasi 6nerilmez.

5) ILETKEN VE KABLO SECIMI

TS-IEC 60364-4-43 standardina gore kablo ve iletken seciminde iletkenlerin cins, 6zellik, doseme
sekling, yani tesisatin désenme ydntemine goére (tava, toprak, duvar vs) désendigi ortamin veya
dosendidi topradin sicakhigina gore dedisen ve TS-IEC 60354-4-43 ve TS-IEC 60354-5-52 ci kisimlarda,
verilen, kablo ve iletkenlerin akim tasima kapasite tablolari kullaniimahdir. Talep akimina (tasarim
akimi) gore, tiim kablo ve iletkenlerin korunup korunmadigi kontrol edilmelidir (F3, F4, F5).

a) Iletken ve kesici koordinasyonunda asiri yiikte
- Normal durumda:

;<1 <I, l,<145-1, I, <1131, (F3)
- Degisik ortamda:
. ,
| 7 = Ir . fl f2 f3 VEya | z :m (F4)
b) Kisa devrede ise 5 s kadar:
2
k-S Y
t= I_ sartlari saglanmaldir. (F5)
k1

Notr iletken kesiti canl iletkenlerin (L1-L2-L3) kesitine esit olmalidir. Koruma iletkeni (PE) kesiti TN
sistemde TS-IEC60364-5-54 Tablo 54.2'den segilir veya agma zamani 5 s kadar hesaplanir (F6).

I

k

S:

(F6)

TT sistemde koruma iletkeni (PE) kesiti 25 mm? den fazla olamaz.

Burada:

Is: Talep Akimi (Tasarim akimi),

In: Asiri akim koruma cihazinin nominal akimi,

Iz :Tesisat yontemine ve ortamina bagli iletken tasima akimidir,
Ir . Nominal Iletken Akimi (Tesisat Yéntemine gére Tablolardan),
f1: Doseme faktor,

f2 : Sicaklik faktord,

f3 : Yidilma faktori,

k : Malzeme katsayisi, Cu icin 115 AVs /mm?

Un: Sebeke gerilimi

U, : Aktif iletken-N6tr arasi gerilim



akademi

A

Yangin elektrik kontagindan degil, bilgisizlikten gikar!

6) GERILIM DUSUMU HESABI

TS-IEC 60364-5-52"e gore gerilim disimi asadgida verildidi gibi hesaplanmalidir. Ancak bu formdl tig
ve tek fazll alternatif akim tesislerinde ve dengeli yiikler igindir (F7).

AU =+/3-1-1-(R-cosp+ X -cos )

|
AU =2-1-1-(R-cosg+ X -cosg) R:—S, X = 0,08 mQ/m alinabilir (F7)
K‘.
%u:ﬁ-loo
u

n
Gerilim diistimii verileri:

Transformatorden besleme yapllirsa: Aydinlatma icin % 6 dider cihazlar icin % 8,
EDAS'tan besleme yapllirsa: Aydinlatma icin % 3 diger cihazlar icin % 5 alinir.

Dengesiz yik durumunda nétr iletkenindeki gerilim diisimi de dikkate alinacaktir. Buna gore énce
Dengesiz ylklerden dolayl nétr hattindan gegen nétr akimi hesaplanmali ve aktif iletken akiminin
meydana getirdigi gerilim diisiimiine dengesiz yiiklerden dolayi nétr hattindaki gerilim diisimii de ilave
edilmelidir. Gerilim disimi hesaplarinda iletkenlerin calisma sicakliklarindaki ohmik direng dikkate
alinmalidir. EN ve IEC Standartlarinda iletkenlerin 1 metresinin direng ve reaktans degerleri
belirlenmistir. Kablo firmalari, bu standartlara gére kablo Uretmek zorundadirlar. Gerilim Dislimi
hesaplarinda, standartlarda belirtilen ve kablo Ureticilerinin de uymak zorunda oldugu cizelge halinde
diizenlemis olan direnc ve reaktans degerleri kullaniimalidir. Ortam sicakligi icin 50 °C yeterlidir.

Baska ortam sicaklig alinirsa (F8):

R, =Ry.c -[1+ 0, 004% (Gn — 2000)} (F8)
9son = 50 °C de: Rx = R20°C 1,12
80 °C de: R, =Ry.c 1,24

7) KISA DEVRE HESAPLARI
A) ELEKTRIK KUVVETLI AKIM TESISLERI YONETMELiGI ( 30.11.2000 )

Madde 8-c ) TS-IEC 60909-0'a gore asiri akim etkilerine karsi alinacak énlemler:

Tesislerin batiin bolimleri, isletme kosullari nasil olursa olsun, kisa devre akiminin kesilmesine ve bu
kesilme ani da dahil olmak (izere, en biyiik kisa devre akimi (I"k3) 20 °C de hesaplanir (F9) ve dinamik
zorlamalara karsl, ya da tesislerin zarara ugramasina engel olacak bicimde diizenlenmeli ve
boyutlandinimalidir.
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; c-U
lyy=—F——"— c=1,1 - th=400V (F9)

V3.2,

Madde 9-) Tesislerdeki elektrik donanimlarinin agir akimlara kargi korunmasi genel kural olarak
sigortalarla ya da kesicilerle yapilacaktir. Sigortalar, minyatiir kesiciler ve kesiciler bulunduklari yerde
ulasilabilecek en biiyiik kisa devre akimini (I"k3) glivenlikle kesebilecek dederde segilmelidir. Her akim
devresi icin ( I"ks < Icu ) kontrolu yapilmalidir.

B) ELEKTRiK TESISLERiI PROJE HAZIRLAMA YONETMELIGI

Tek kutuplu kisa devre akimi hesaplari: Isletme cihazlarinin tek fazli kisa devreye (I”x1) gore secimi,
hata durumunda koruma icin akim koruma cihazinin otomatik acma kosullarini saglamasi gereklidir
(F10).

TN sistemlerde, I"kimin (en kiiclik kisa devre akimi) hesabl, Lmax (en uzun kablo boyu) hesabi ve (Zs)
cevrim empedansi dederi hesabi yapilacak, tek hat semasinda belirtilecektir.

TT sistemlerde, Ra (topraklama direnci) hesabi , (In) Hata Akimi hesabi yapilacaktir. Ancak RCD’nin
tesis edildigi sistemde bu hesaplara gerek yoktur. Bilgi edinmek acisindan yapilabilir. Fakat aktif iletken
ve nétr arasinda olusan tek kutup kisa devre akimi hesaplanmalidir.

Akim tasiyicilarinin asiri yiike ( In < I7) ve kisa devreye karsi (Ia< I"ki) koruma kontrolu yapilacaktir.
TS-IEC 60909-0a gore:

\/§-C-Un

;(1) + Z(Z) + ;(0)

" c=09 - th=400V (F10)

TS-IEC 364-4-41'e gore basit formiil ile (F11):

. c-U
I, = n c=09 - th=400V (F11)

\E'Zs

Hesaplar yapildiktan sonra asagidaki kurallar test edilmelidir:

"3 1 En blyuk kisa devre akimi (Ug fazli ),

I :  Agin akim koruma cihazinin kesme akimi ( I"ks < Icu kontroll yapilmahdir),

I : Agin akim koruma cihazinin agma akimi
(MCB- B Tipi igin Ia =5 x In, MCB -C Tipi icin Ia =10 x Inalnir, C gecikmeli degildir!)
Sigortalar ve MCCB kesiciler igin agma akimi, akim-zaman egrisinden okunur veya bir bilgisayar
programi yardimi ile hesaplanir.

I"a 1 Tek fazli (Aktif iletken-No&tr arasi kisa devresi veya Aktif iletken-PE arasi gévde hata akimi)
(Ia < I"n1 kontroll yapilmahdir),

In : Hata akimi (TT sistemde) (Ia < In kontrolli yapilmali, bu sart yerine getirilse bile devreye RCD

takilmahdir),
In : Agsin akim koruma cihazinin nomimal akimi,
Ir : Tesisatin ddsenme ydntemine gore tablolardan okunan deder,
I : Agin akim koruma cihazinin tetikleme akimi.
MCB igin ->1,=145x I,

NH Sigortalar icin =~ --> I> =1.60 x In
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8) AYDINLATMA HESAPLARI

a) Aydinlatma Hesaplari EN 12464-1 gbére mahallere ve kullanma amacina uygun en az aydinhk
dizeyinde yapilmaldir.

b) Mahallin cins, hacim ve kullanim amacina uygun aydinlatma armattiriiniin glicti, adedi, mahallin adi
ve numarasi belirtilmelidir.

c) Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligine gore aydinlatma giicii, aydinlatma hesabi yapilan binalarda bu
hesap sonucunda elde edilir. Kullaniisi bakimindan 6zel bir durumu olmayan kiguk alanh yapi
birimleri icin aydinlatma hesabi yapilmasi gerekmeyebilir. Aydinlatma hesabi yapilmayan yerler igin
aydinlatma giicli, m2 basina en az 12 W/m2 alinir. Yonetmeligin bu hiikkmi yerine getirilmelidir.
Dairelerde aydinlatma hesabina gerek yoktur.

9) ONEMLI YONETMELIKLER
A) BINALARIN YANGINDAN KORUNMASI HAKKINDA YONETMELIK ( 2002 )

Her tirli binada elektrik tesisati; yirdrlikte olan Elektrik Tesisleri Standardi TS-IEC 60364'e uygun
olarak tesis edilecek ve asadida belirtilen gereklere uyulacaktir.

a) Koruma cihazlari: Tim binalarda kisa devre, asin yiik, govde temasi ve kacak akim sonucunda
yangin cikmasini 6nleyecek koruma dizenleri gercgeklestirilecektir. Bu amacla olusabilecek hata
akimlarina karsi gerekli koruma cihazlarn kullanilacaktir.

b) Kisa devre hesaplar: Biitiin bina ve yapilarin elektrik tesisatlarinda kullanilacak tiim cihaz ve
malzemeler kisa devre hesaplari yapilarak secilecektir. Kullanilacak anahtarlama ve koruma diizenleri
ve bu dizenlerin kurulmasi icin gerekli cihazlar hesap sonuglarina uygun elektriksel karektistiklere
sahip olacaktir. Kullanilacak kablo ve bus-bar gibi her tiirlii akim tasiyicilarda alev iletmeyen tipte
yaliim malzemesi kullanilacaktir. Tim bu hiikimler yerine getirilmelidir.

B) KISA DEVRE HESAPLARI

TS-IEC 60364-4-434-1 ve TS-IEC 60909-0 standartlarina goére tesisatin ilgili bitiin noktalarinda
beklenen kisa devre akimi dlgiilecek veya bir bigisayar programi yardimi ile hesaplanacaktir.

C) YAPI DENETIMI ELEKTRIK PROJESI KONTROL FORMU

Sira No 34-) Projelerde, ana besleme, ve kolon hatlari en uzun ve en yUklu linye hatti icin gerilim
diisimii hesabi yapilmalidir. Iletken kesitleri, ayrica akima gére kontrol edilmelidir. Ana besleme hatti
ve kolon hatlar igin, talep faktorleri dikkate alinmall ve gerilim disimuU talep faktoriine gére
hesaplanmalidir. Kisa devre hesaplari yapilmali ve bu hiikimler yerine getirilmelidir.

10) ELEKTRIK TESISLERINDE TOPRAKLAMALAR YONETMELIGI ( 21.08.2001 )
Madde 10 -6-1-2-3 ii) Hata aninda koruma icin agiri akim koruma dizenleri kullaniliyorsa; g¢evrim

empedansinin élglilmesiyle veya, hesaplama ile her agma zamani igin gerekli olan agma akiminin akip
akmayacad tespit edilmelidir. (Ia< I"k1) sarti saglanmali ve tiim diger olglimler yapiimalidir.
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Bohgalama yapilan binalarda, temel betonu icine désenen (30 x 3,5) mm serit, potansiyel dengeleme
icindir. Gegis direnci 0,2 Q'un altinda olmalidir. Ana topraklama uygulamasi igin bina etrafinda halka
topraklama yapilir. Binanin dort kosesine derin (kazik) topraklayici yapilmaz. Ayrica IEC60364-61
Bolim 6.4.3.1 de belirtilen tiim dlglimler yapiimahdir.

Koruma topraklamasi icin 2 veya 5 Ohm istenemez. Bu deder RCD/30 mA ortaminda 100 Ohmu
gecmemelidir. Topraklama otomatik agma sartlari igin 6nemli degildir. Ancak topraklama ile birlikte
EMC, potansiyel dengeleme, parazit ve kacak akimlar ve fonksiyon topraklamasi icin yapilmasi
zorunludur.

PROJE ACILIM SEMALARI

Tim proje semalari A3 ebatinda asadidaki bilgileri icermelidir. IEC 60364-1" e uygun olmalidir.

a) Tablo adi,

b) Kolon No,

c) Linye No,

d) Kurulu Gicd,

e) Talep Glicd,

f) Gl Dagimi (L1,L2,L3),

g) Kablo,Bara Kesiti,

e) Kablo, Bara Cinsi,

f) Kablo, Bara Uzunlugu,

1) Her Linyenin ayri ayri aktif iletken renkleri

h) Salter ve Sigorta Akimlari,

j) Salter ,sigorta, ve kesicilerin; cinsi,tipi, karekteristigi uygun Linyeler icin 6 kA, kolonlar hatlari
icin 10 kA olacak sekilde ve kisa devre hesap sonucuna gore kesme akimi, agma akimi
hesaplanip kolon semasinda belirtilmelidir,

k) Kolon Semasi ; Yukaridaki siklari kapsamali ve tablo yiikleme cetvelleri ile uyum iginde ve ayni
icerikte olmalidir.

I) Topraklama tipi, iletken adeti
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